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Las escuelas rurales se caracterizan por tener modelos organizacionales
propios, que posibilitan la existencia de aulas pluriano, donde estudiantes
de diferentes edades y anos de escolaridad, comparten diversidad de
situaciones particulares, en un mismo espacio y tiempo.

En todos los casos, al docente se le presenta la exigencia de generar
propuestas de ensefanzas diversificadas para los distintos anos. Se parte
de la situacion donde el alumnado conforma un Unico grupo de aprendi-
Zaje, pero con necesidades diferentes y propuestas metodoldgicas adap-
tadas para cada nivel. En este caso, las posibilidades pedagdgicas de las
aulas pluriafo adquieren relevancia, al facultar el uso de estrategias
didacticas acordes con un aprendizaje significativo. En este contexto, los
docentes deben disenar planificaciones adecuadas, que permitan a los
estudiantes contar con los materiales de trabajo y con ello fortalecer el
proceso de ensenanza y aprendizaje.

En este documento abordamos contenidos del campo de la Geometria,
entendiendo, que puede admitir el tratamiento de un tema comun en los
distintos afos del ciclo basico, con variaciones y/o ampliaciones segun lo
previsto en el Disefo Curricular de la provincia de Corrientes y en los NAP.
En este sentido tomamos una de las relaciones fundamentales que plan-
tea el Disefno Curricular para el ciclo basico en el area de Matematica: “La
Geometriay la Medida”, en particular, los contenidos por ano que se deta-
[lan a continuacion:

INTRODUCCION

1* A0 2°°Afi0 2 ANO

Construcciéon de figuras a partir
de informaciones (propiedades y
medidas) utilizando compas, regla,
transportador y escuadra, explici-
tando los procedimientos emplea-
dos y evaluando la adecuacién de

la figura obtenida.

Proponer situaciones problemati-
cas que requieran:

Estudiar las propiedades de las
figuras (triangulos, ..) ... para carac-
terizarlas y clasificarlas.

Explorar y argumentar acerca del
conjunto de condiciones (sobre
lados, angulos, ..) que permiten
construir una figura (triangulos, ...)

Conjeturar y argumentar acerca
de la propiedad triangular.

Congruencia de tridngulos.

Proponer situaciones problemati-
cas que requieran:

Construir triangulos que posibiliten
la exploracién de condiciones nece-
sarias y suficientes para alcanzar
dicho objetivo.

Congruencia de tridngulos.

Establecer semejanza de figuras:
Condicidon necesaria y suficiente.

Construir figuras semejantes a
partir de diferentes informaciones
e identificar las condiciones nece-
sarias y suficientes de semejanza
entre triangulos.

CONSTRUCCION DE TRIANGULOS. CRITERIOS DE CONGRUENCIA.

Sin duda alguna, dentro de la geometria, existen
numerosas figuras que merecen ser estudiadasy com-
prendidas en toda su dimensién, no sdlo por su utilidad
para la vida en sociedad, en tanto que permiten la reso-
lucién de numerosos problemas como los de medicidn
y construccién, sino también, por el alto valor formativo

que su estudio propicia. El tridngulo es una de ellas.
Sus caracteristicas - a diferencia de otros poligonos
(como el hecho de ser indeformable, al mismo tiempo
gue es posible definirlo univocamente a partir de sus
lados) lo hacen especialmente importante en proble-
mas de contexto extra e intramatematicos.
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Considerando que estas figuras se pueden presen-
tar en diversas formas (lados y angulos de distintas
dimensiones) y tamafos, en ciertos problemas,
muchas veces resulta necesario determinar cuando
dos triangulos son iguales o, dado uno, construir otro
igual. Es en el marco de estos dos tipos de problemas,
donde cobran importancia los criterios de congruen-
cia que se estudian en la escuela. En este sentido,
diremos que los criterios de congruencia permiten
establecer reglas o normas para determinar en qué
condiciones dos figuras, en este caso dos triangulos,
son iguales o cuales serian los datos minimos necesa-
rios de un determinado tridngulo que se deberia
conocer, con el objetivo de construir otro de igual
tamano y forma. Cuando se habla de igualdad, esta-
mos haciendo referencia a que las figuras coinciden
en formay tamano.

Precisamente en este documento se presenta una
propuesta de trabajo en relacidén con este tema y que
son factibles de tratarlas en contexto de plurigrado tal
cComo se vera.

Las actividades estan dirigidas a la construccion de
triangulos a partir de diferentes datos que, a su vez,
pondran en juego las relaciones entre los lados, angu-
los, y lados y angulos de triangulos, como asi también,
permitiran la elaboracién de criterios para decidir en
gué condiciones dos tridngulos son congruentes. La
modalidad de trabajo dentro del aula sera en grupos
integrados por estudiantes de diferentes edades con
conocimientos comunes.

En primer término, el trabajo con los alumnos gira en
torno a las condiciones de existencia y unicidad de

Objetivo general de la propuesta

un tridngulo. Como se sabe, dada la medida de dos
lados de un tridngulo es posible construir infinitos,
pero, si se requiere la construccién de un unico trian-
gulo es necesario aportar un dato mas que, en este
caso, puede ser el tercer lado o el angulo comprendi-
do entre esos lados. Otra discusidn importante es el
rol de la posiciéon en la definicidn de un Unico tridngu-
lo. Asi también, se espera analizar otras cuestiones
como la desigualdad triangular y clasificacion segun
sus lados y angulos.

Para formalizar los criterios de congruencia de
tridngulos es necesario identificar los datos a partir de
los cuales se puede construir un tridngulo igual a otro,
esto implicaria saber que: dados dos tridngulos, no es
necesario determinar la igualdad de todas las partes,
sino que, es suficiente conocer sélo algunos datos para
asegurar la igualdad entre ambos. En este punto, se
propone una actividad grupal que permitira retomar
los conocimientos adquiridos por los alumnos, luego
de realizar las actividades, a partir de un juego de adivi-
nanzas que consiste en reproducir un triangulo, a partir
de cierta informacién y que luego, permitira la formula-
cién de los criterios de congruencia de triangulos.

En relacidon con los contenidos que figuran en los
NAP, se abordara principalmente los siguientes:

Construccioén de figuras (circunferencias y triangu-
los) dada cierta informacién, utilizando diferentes
instrumentos de medicioén.

Analizar condiciones necesarias y suficientes para
determinar bajo qué circunstancias dos tridngulos
son congruentes.

Se espera que los alumnos puedan identificar y construir tridngulos a
partir de diferentes datos y, a su vez, elaborar criterios para decidir bajo
gué condiciones dos tridngulos son congruentes.

Organizacion de la clase y selecciéon de contenidos

Es el docente quien podra decidir cdmo realizar las agrupaciones en
funcién de los objetivos de la clase y de lo que se pretende que aprendan
los alumnos, recordemos que es él quien tiene el conocimiento sobre las
realidades de sus estudiantes y del potencial de cada uno.

En relacién con la seleccidon de contenidos, es recomendable pensar
en contenidos que se constituyan en funcion de los saberes de los
alumnos, relativos a un tema, mas que en funcién del afio que cursan,
como se recomienda en Hisse, M. y Zattera, O. (2005).

Por lo expuesto se sugiere organizar la clase de manera tal que prime
el trabajo colaborativo, donde los alumnos puedan interactuar entre siy
aprender del otro, donde puedan poner en discusion sus produccionesy
validarlas, y que la actividad matematica, en este caso, permita la cons-
trucciéon de significados sobre el contenido que se pretende ensefiar.

Secuencia de actividades
Las actividades 1,2 y 3 sobre el tema “Existencia y Unicidad de tridngulos”
esta dirigida a todos los estudiantes de este ciclo de una misma aula



(primero, segundo y tercer ano). Es importante que todos participen de
una primera propuesta de construccién de triangulos independiente-
mente del ano al que pertenezca cada uno. Para los estudiantes de
primer ano se trata de un tema totalmente nuevo, sin embargo, para los
de segundo y tercero es posible que el trabajo alrededor de estas activi-
dades se constituya en una actualizacién de lo trabajado en anos anterio-
res, para luego continuar con los temas especificos de sus respectivos
anos pero que guardan relacién con este tema.

EXISTENCIA Y UNICIDAD DE TRIANGULOS

Construcciones de triangulos a partir de lados.

Actividad 1

Si es posible, construi en tu carpeta un triangulo que tenga un lado igual
al segmento a y otro igual al segmento b, podes utilizar solamente la
regla no graduada y el compas.

o

==

a) ¢Se puede construir un Unico triangulo o mas de uno?

b‘Si se puede construir mas de uno, ¢cuantos tridngulos diferentes
pueden construirse?

Nota. Actividad extraida y modificada de Sessa, C. (2015). Hacer Matema-
tica 7/1. Pag. 12.

| PUESTA EN PRACTICA DE LA ACTIVIDAD 1EN CLASE

Objetivo de la actividad

@® Determinar que, dadas las medidas de dos longitudes, es posible cons-
truir infinitos triangulos a partir de ellas.

Duracién aproximada de implementacion de la actividad 1: 15 minutos.

ANALISIS DIDACTICO SOBRE ACTIVIDAD 1

Para esta actividad es esperable que se presenten algunos inconvenien-
tes para los alumnos a la hora de realizar la construccién, considerando
gue la definicidon de triangulo hace alusién a un poligono de tres lados.
Es de esperarse entonces, que los estudiantes manifiesten que no es
posible construir el triangulo por falta de informacién, en este caso, el de
un lado. El docente podra intervenir aclarando que ellos pueden elegir el
dato faltante.

En esta situacioén, se puede considerar como variable del problema al
lado faltante o al angulo comprendido entre los segmentos. La eleccién
de los alumnos, para poder construir el tridngulo, se puede dar sobre
cualquiera de estas dos variables: amplitud del angulo o longitud del lado.
Para la construccioén, podran emplear diferentes estrategias, por ejemplo:
tomar las medidas con el compas y trasladarlas, manteniendo “mas o
menos” la inclinacién de los segmentos luego, hacer coincidir los extre-



mos y graficar el tercer lado. Por otra parte, podrian también recurrir a
una circunferencia para realizar la construccién, procedimiento que, para
este caso, podria no ser necesario. Es importante destacar que, la activi-
dad propone utilizar una regla no graduada lo que obligaria, en cierta
medida, a recurrir al compas para tomar las medidas y trasladarlas.

Bajo las condiciones del problema, y mediante alguna intervencién del
docente, seguramente los alumnos manifestaran que si es posible cons-
truir un triangulo con los datos del problema y que se puede construir
mas de uno inclusive y ésto lo podran verificar comparando sus produc-
ciones con la de sus companeros de equipo, hacerlo, por ejemplo, super-
poniendo las figuras y observando a contraluz para verificar si son con-
gruentes los tridangulos construidos o no. En este punto, se considera
fundamental la intervenciéon del profesor dado que es probable que los
alumnos den por concluida la actividad cuando encuentren un primer
triangulo. La tarea del docente sera la de alentarlos hacia el analisis de
otras posibilidades de solucién considerando que, en las condiciones
dadas, son infinitos los triangulos que se pueden construir.

La pregunta por la posibilidad de construccidn de mas de un triangulo
es una invitacion al analisis de otras construcciones. Dependiendo de lo
gue suceda se puede incluso sugerir a los estudiantes la construcciéon de
otro triangulo diferente al que encontraron del siguiente modo:

Intervencion del profesor: Con los lados a y b ¢ Es posible construir un
triangulo diferente al que encontraron?

Sobre este interrogante se espera que los estudiantes respondan que
se pueden construir varios triangulos.

En caso de que dos o mas alumnos hayan realizado una misma cons-
truccidén, ya que podria darse el caso al considerar la misma amplitud del
angulo o la misma medida para el tercer lado, el docente podra intervenir
preguntando si se puede realizar otra construcciéon diferente a esa.

Para tratar la pregunta, si se puede construir un triangulo diferente y
cuantos mas, el docente podria recurrir a la siguiente grafica, haciendo
uso de la idea de circunferencia como lugar geométrico donde, se mues-
tra fijo uno de los segmentos (a) y el otro (b) actida como radio de una
circunferencia que puede tomar varias posiciones.

e

FIGURA1

FIGURA 2




Como se observa, al trazar el segmento AB (lado a), quedan determina-
dos dos de los vértices del triangulo (extremos en Ay en B). En este senti-
do, el docente podra plantear a los alumnos sobre la ubicaciéon del tercer
vértice que, como se puede observar, corresponden a los puntos de una
circunferencia. A partir de este recurso, es posible tratar también la idea
de infinito, en relacién a la cantidad de tridngulos que se pueden cons-
truir, teniendo presente que una circunferencia esta formada por infinitos
puntos, entonces se pueden construir infinitos triangulos.

Seria interesante considerar aqui también, la posibilidad de referirse a
los casos en los cuales no es posible construir el triangulo. En este punto,
es importante remarcar que se pueden dar dos situaciones y que se
corresponden a los casos en los que el angulo comprendido entre los
segmentos ay b toma una amplitud de 0° o de 180°.

En un apartado y, contemplando la infinidad de triangulos que se
pueden tener con los datos del problema, el docente podra tratar tam-
bién clasificacion de triangulos segun sus lados y angulos.

En relacién a los lados, es esperable que surjan construcciones de trian-
gulos como los isésceles o los escalenos. En esta situacion, se puede ver
facilmente que no serd posible construir un triangulo equilatero, conside-
rando que los lados cedidos como datos en el problema, son diferentes y
deben ser incluidos ambos en la construccion.

Con respecto a los angulos, seguramente se podran ver triangulos
rectangulos o acutangulos, mayoritariamente. De ser asi, seria convenien-
te que el docente intervenga para que los alumnos vean, si es existe la
posibilidad también, de construir triangulos obtusangulos.

Para los alumnos de Segundo y Tercer afo se puede ampliar el tema
en cuestion proponiendo preguntas que relacionen lados del tridangulo y
angulos; en cuanto a si es posible construir y luego hablar de las caracte-
risticas que tendran los distintos triangulos, en funcion de los nombres
qgue se les asignen. Por ejemplo, el docente podria realizar preguntas
como las siguientes:

Con los segmentos ay b:

éSe puede construir un triangulo rectangulo isésceles?

¢Se puede construir un triangulo rectangulo y que sea equilatero?
éSe puede construir un triangulo isdsceles que no sea acutangulo?
¢Se puede construir un triangulo obtusangulo escaleno?

éSe puede construir un tridngulo acutangulo escaleno?

Seguidamente:

¢Qué caracteristicas tendria un triangulo rectangulo isdsceles?
¢Qué caracteristicas tendria un tridangulo obtusangulo isdsceles?
¢Qué caracteristicas tendria un triangulo acutangulo equilatero?

Como conclusién de esta actividad y atendiendo a la pregunta plantea-
da en el problema, el docente puede institucionalizar que: dados dos
segmentos, se pueden construir infinitos tridngulos con ellos, lo cual
debera quedar registrado en las carpetas.

Una posibilidad para continuar con el trabajo con los estudiantes de los
tres anos (1°, 2° y 3°) podria darse a partir de la siguiente consigna:

Anteriormente, habiamos visto que, dados dos lados se pueden
construir infinitos triangulos con ellos. En grupo, les proponemos
ahora analizar sobre qué informaciéon deberian agregar o quitar
como dato en el problema 1, para que se pueda construir un triaGngulo
¥, ademds, que este sea Unico.



Al dar inicio a la actividad desde esta perspectiva, donde se dé a los
alumnos la posibilidad de investigar, conjeturar y decidir sobre los datos
que deben incluir o quitar en el problema para que se pueda construir un
triangulo y que ademas este sea Unico, es probable que se presenten tres
casos:

X) Una primera, y la que se puede considerar mas probable de que ocurra,
es que los alumnos manifiesten que para poder construir un solo triangu-
lo es necesario agregar como dato al problema, un tercer lado. Sobre esta
condicidn, se podra discutir luego si es posible construir siempre un trian-
gulo dados tres lados.

'npor otra parte, puede suceder que argumenten que para construir un
unico triangulo es necesario definir la amplitud del angulo comprendido
entre los dos lados.

.‘Q)Finalmente, puede darse que los alumnos digan que también es posi-
ble construir un Unico triangulo conociendo un lado y los angulos adya-
centes al mismo. A esta posibilidad la consideremos mas remota, puesto
gue no tendran recursos que les permitan dar cuenta de este caso, a dife-
rencia de los dos anteriores que pueden ser tratados y vistos con mayor
facilidad a partir de la figuraly 2.

Aclaramos que, con esta primera consigna, se intentara promover una
discusidon colectivay a su vez, introducir al alumno en contexto permitién-
dole, ademas, dar cuenta de que trataran las siguientes actividades. Es
preciso entonces, que empiecen a pensar en la situacién y en las posibles
respuestas.

Es importante considerar y tratar estas tres posibilidades en la clase ya
qgue luego seran el punta pie para la elaboracién de los criterios de con-
gruencia que es el tema a considerar en esta planificaciéon pero ademas,
también es importante organizar la clase, por eso y en caso de que surjan
mas de una de estas ideas a la vez, durante el debate colectivo, el docente
podra retomarlas de a unay empezar el trabajo con la que considere mas
oportuna acorde a como haya secuenciado o planificado las actividades.

Actividad 2
Primer caso: construccion de un tridangulo dados tres lados.

Empezamos el trabajo con este primer caso dado que, anteriormente, los
alumnos ya han trabajado construcciones de triangulos dados dos lados.

Luego de un debate colectivo sobre si es posible construir un triangulo
dado tres lados, el docente podria preguntar a los alumnos, si dada tres
longitudes cualesquiera, es posible siempre construir un triangulo. El
objetivo es embarcar a los alumnos en la busqueda de tres longitudes y
analizar si, a partir de ellas, es posible realizar la construccién. En la elec-
cion de las medidas, es posible que busquen aquellas con las cuales siem-
pre se puede construir un triangulo, por este motivo, el docente podria
intervenir proponiendo casos en los que no se pueda construir.

Otra opcidén podria ser presentar la siguiente actividad a modo de
propuesta.

Intervencién del docente:

Ustedes han dicho que con tres longitudes se puede construir un trian-
gulo. Para analizar si es verdad o no lo que acaban de decir; les propongo,
en grupos de 3 integrantes, realizar la siguiente actividad:




< B

Construi, en tu carpetaq, si es posible, un triadngulo cuyos lados sean
iguales a los segmentos f, g y h. Sélo podés usar regla no graduada y
el compads.

A

/g

%

,3) En caso de que hayas podido construir un triangulo con estos datos:
;es posible construir otro distinto? Si te parece posible, construilo y com-
paralo con el anterior.

Nota. Actividad extraida y modificada de Sessa, C. (2015). Hacer Mate-
mdtica 7/1. Pag. 14.

| PUESTA EN PRACTICA DE LA ACTIVIDAD 2 EN CLASE

Objetivos de la actividad

@® Dadas tres longitudes cualesquiera, determinar las condiciones de
existencia de un triangulo.

Duracién aproximada de implementacion de la actividad 2: 15 minutos.

ANALISIS DIDACTICO SOBRE LA ACTIVIDAD 2

Para esta actividad se espera que los alumnos realicen la construccion y
argumenten que si es posible construir el triangulo y que ademas es
unico. En este sentido es importante recordar la pregunta que se plantea
en el problema. Tal vez, en el afdan de demostrar lo contrario, algunos
intenten realizar otras construcciones cambiando la base del triangulo,
situacion que llevara a la construccion de una misma figura pero en una
posicion diferente (por rotacidén o simetria). Al comparar con las de sus
companeros de trabajo, podran notar que siempre se obtiene el mismo
triangulo y que esto es independiente del segmento que escojan como
base; esto puede ser validado si superponen las figuras donde, los angu-
los y lados del triangulo coincidiran en su totalidad, siempre y cuando la
construccion esté bien realizada.

En relacidon a las estrategias, los alumnos podrian tomar como base uno
de los segmentos dados, podria ser cualquiera de los tres, o bien ,podria
ser alguno sugerido por el docente, luego utilizar el compas para trazar
circunferencias de radio igual a las medidas de los lados restantes, en
cada uno de los extremos del segmento tomado como base; otros tal vez,
recurran al compas para tomar medidasy trasladar las longitudes y tratar
de hacerlas coincidir, procedimiento que puede no ser exacto en muchos
casos, No obstante es un recurso valido.

Con esta actividad, posiblemente los alumnos se mentalicen que dado
tres segmentos siempre es posible construir un triangulo, para romper
con esta idea el docente podria proponer un caso donde no se pueda
construir y analizar con los alumnos bajo qué condiciones es posibleono .
la construccion, apuntando a la desigualdad triangular.

En relacion a este punto, en un apartado, se pueden proponer activida-
des donde los alumnos deban encontrar longitudes que permitan cons-
truir un triangulo y longitudes que no. También, el docente podria propo
ner las longitudes y que sean los alumnos quienes decidan en qué casos




se puede o no construir. El objetivo de estas actividades, es la de poder
definir o generalizar criterios que permitan establecer las condiciones
gue deben cumplir los lados de un tridngulo para que sea posible la
construccion.

Actividad 3: para profundizar sobre lo aprendido

\) Dadas las siguientes medidas en cm decidi, utilizando regla y compas,
en qué casos es posible construir un tridAngulo y en cual no. En los casos
gue no sea pueda, explica por qué no es posible la construccion:

2)34.25

b\z; 2,3

5)7; 515

d\6; 8,3

ﬂEn grupos, propongan longitudes de lados con las cuales se pueda
construir un tridngulo y otras con las que no. Por lo menos dos ejemplos
de cada caso.

’_»'))Describe las condiciones para que tres longitudes puedan ser los lados
de un triangulo.

De esta actividad, deberd quedar registrada en la carpeta la siguiente
conclusion:

Para que se pueda construir un triangulo se tiene que cumplir que:
la longitud del lado mayor, debe ser mayor, valga la redundancia, a
la suma de las longitudes de los lados restantes. En general, se
puede afirmar, que el triangulo se puede construir si cada lado es
menor que la suma de los dos restantes.

Luego de estas actividades y volviendo a la pregunta del problema de
si es posible construir un Unico triangulo dado tres longitudes, el docen-
te debera institucionalizar, a partir del trabajo de los alumnos y de las
ideas surgidas en la clase, que: si se conocen tres lados se puede cons-
truir un Unico tridngulo. Esto deberd quedar registrado en las carpetas.

SOLO 249° afio y 3°T aio

b‘ Construcciéon de tridngulos a partir de lados y dngulos.

Actividad 4
Segundo caso: construccion de triangulo dados dos lados y el angulo
comprendido.

En esta actividad, se buscara relacionar lados y angulos de un tridngu-
lo. Como en el problema anterior, se podria dar a los alumnos la posibili-
dad de que ellos decidan, por ejemplo, la amplitud del angulo compren-
dido entre los segmentos y analizar si a partir de este dato, se puede o no
construir el triangulo y si ademas, es Unico. No perdamos de vista que
primero se intenta ver si es posible construir y luego analizar la unicidad
de la construccion.

Siempre que la idea se ha hecho presente en el debate colectivo, el
docente podra plantear la siguiente consigna:

Ustedes dijeron que, para construir un unico tridngulo, teniendo dos
lados, era suficiente agregar como dato en el problema 1 el angulo com-
prendido entre estos. Analicen, con sus compaferos de equipo si es
verdad o no la afirmacién. La amplitud del dngulo la pueden elegir entre



< B

ustedes. Construyan cada uno el triangulo y luego comparen si se trata o
no de la misma figura. Para comparar, pueden superponer los triangulos.
Otra alternativa, es proponer a los alumnos la siguiente actividad:
Si es posible, construi en tu carpeta un tridngulo que tenga un lado
igual al segmento a, otro lado igual al segmento b y al dngulo a. Sélo
podés usar la regla no graduada y compads o el transportador.
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/
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33) En caso de que hayas podido construir un triangulo con estos datos:
;es posible construir otro distinto? Si te parece posible, construiloy com-
paralo con el anterior.

Objetivo de la actividad

@ Indagar sobre la cantidad posible de tridngulos que pueden construir-
se a partir de dos lados y el angulo comprendido entre ellos.
Duraciéon aproximada de implementacion de la actividad 4: 15 minutos.

ANALISIS DIDACTICO SOBRE LA ACTIVIDAD 4

Para esta actividad, los alumnos podrian tomar como base para la cons-
truccioén del tridangulo cualquiera de los dos lados brindados como datos
luego, tomar la amplitud del angulo con el transportador o compasy tras-
ladarlo sobre uno de los extremos del segmento tomado como base. El
paso siguiente, seria trasladar la medida del otro lado sobre el extremo
correspondiente, donde se halla reposado el dngulo, acomodandolo
segun la amplitud del mismo. Para finalizar, se traza el lado faltante.

Al comparar las producciones, seguramente los estudiantes dirdn que
si es posible construir un tridangulo y que ademas es Unico. Esto podran
validarlo superponiendo la figura con la realizada por su compafero de
equipo o simplemente comparando la medida del tercer lado, puesto
gue ya han concluido que si se conocen tres lados, se puede construir un
Unico tridngulo y dado que, dos lados ya son conocidos, sélo bastard com-
parar el tercero. Es importante siempre, que previo a estas conclusiones,
el docente retome las preguntas planteadas en el problema.

De este trabajo, el docente podria institucionalizar que: a partir de dos
lados y el angulo comprendido entre ellos, se puede construir un Unico
tridngulo.

Actividad 5
Tercer caso: construccion de triangulo dados dos dngulos y un lado.

Al igual que en la actividad anterior, se puede proponer a los alumnos
decidir sobre los datos que deben incluir o quitar en el problema 1 para
gue se pueda construir un Unico tridngulo. En esta ocasién y, en caso de
gue la idea haya surgido en la clase luego del debate colectivo, el docente
podrd presentar la situaciéon a partir de la siguiente consigna:

Ustedes dijeron que para construir un Unico triangulo debian quitar
como dato en el problema 1, uno de los lados e incluir dos angulos. Anali-
cen, con sus compaferos de equipo si es verdad o no la afirmacion. La
amplitud de los dngulos la pueden elegir entre ustedes al igual que la
longitud del lado. Construyan cada uno el triangulo y luego comparen si
se trata o no de la misma figura. Para comparar, pueden superponer los
tridngulos.



Volvemos a remarcar que consideremos como una posibilidad remota
que aparezca en la clase esta idea, pero no la descartamos.

En caso de que no se haya hecho presente esta idea en la clase, la
actividad se podria presentar de esta manera:

Construi, si es posible, en tu carpeta un tridngulo con un lado igual
al segmento a y los dngulos a y 3. S6lo podés usar regla no graduada
y el compds o transportador.

a

a)En caso de gue hayas podido construir un triAangulo con estos datos:
;es posible construir otro distinto? Si te parece posible, construilo y com-
paralo con el anterior.

Objetivo de la actividad

@ Indagar sobre la cantidad posible de tridngulos que pueden construir-
se a partir de un lado y dos dngulos.
Duracién aproximada de implementacion de la actividad 5: 15 minutos.

ANALISIS DIDACTICO SOBRE LA ACTIVIDAD 5

Para la construccién, seguramente los alumnos tomaran como base del
triangulo al lado brindado como dato, luego intentaran trasladar los
angulos sobre cada uno de los extremos del lado quedando determinado
asi, dos dngulos adyacentes al mismo. Cabe aclarar que las amplitudes de
los dngulos pueden ser tomadas con el transportador o el compas.

Para finalizar la tarea, basta con extender las semirrectas de los lados
gue forman los angulos hasta intersectarlas. En este punto, se puede con-
sultar sobre si es posible o no construir el tridangulo.

El docente luego, podria consultar sobre las condiciones que deben
cumplir los dngulos interiores de un tridAngulo para que se pueda realizar
la construcciéon. Ante la consulta, se espera que los alumnos recuerden
gue la suma de los angulos interiores de cualquier tridngulo suman siem-
pre 180° y sobre esta afirmacién, podria intervenir preguntando qué
deberia pasar entonces para que esta construccidn se pueda llevar a
cabo, a lo que los alumnos deberian responder que, para poder realizarla,
la suma de los dngulos adyacentes debe ser menor a 180°.

Luego se podria discutir sobre la unicidad de la construccién, conclu-
yendo que se puede construir un Unico triangulo a partir de los datos del
problema.

Es interesante remarcar, que previa a esta actividad, se podria tratar
construcciones de tridngulos dados dos angulos y luego tres, lo que lleva-
ra seguramente a concluir que se pueden construir muchos. Esto permi-
tirad trabajar previamente la idea de que los angulos interiores de cual-
quier triangulo suman 180° y también se podran proponer actividades
donde se presentan las amplitudes de tres dngulos y analizar si a partir de
estas, se puede o no construir el tridngulo como asi también, que sean los
alumnos quienes realicen la busqueda de amplitudes de dngulos que
verifiquen la propiedad.

Como conclusién de esta actividad, se debe registrar que: a partir de
un lado y los angulos adyacentes al mismo, se puede construir un
Unico triangulo.



TRABAJO DE REFLEXION
Y CIERRE

GENTILEZA. www

Finalizada las actividades, se debe destinar un momento para reflexionar
acerca de lo trabajado en la clase. El docente podria proponer, en esta
oportunidad, un trabajo con todo el grupo para reorganizary sistematizar
toda la informacioén y las conclusiones obtenidas hasta el momento.

Las ideas retomadas, seran luego la punta pie para la elaboracién de los
criterios de congruencia.

Se podria consultar al grupo de alumnos entonces, de acuerdo con el
trabajo realizado hasta el momento, sobre cuando es posible construir un
Unico triangulo.

Es posible construir un Unico triangulo cuando:

@ Se conocen tres lados.

@ Se conocen un lado y los dangulos adyacentes al mismo y, siempre que
estos sumen menos de 180°

@ Se conocen dos lados y el angulo comprendido entre ellos.

A partir de esta informacién, se podra luego elaborar los criterios de
congruencia para decidir cuando dos tridangulos son iguales.

También, se podria proponer una tabla como la siguiente para sistema-
tizar la informacién:

K

Datos para construir un triangulo ;Se puede construir un Unico triangulo?

Tres lados

Dos lados

Un lado y los angulos adyacentes al mismo

Dos angulos

Tres dngulos

Dos lados y el angulo comprendido entre ellos

13
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Como actividad de cierre para esta parte, se podria proponer la siguien-

te actividad:

\) Marca la opcién que te parezca correcta:

SE PUEDE CONSTRUIR

UN UNICO
TRIANGULO

VARIOS
TRIANGULOS

NINGUN
TRIANGULO

7cmCA 10cm

53cmBC

SOLO 24° afio y 3°T a0

ELABORACION DE CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
Actividad 6: Adivinando tridngulos

| PUESTA EN PRACTICA DE LA ACTIVIDAD 6 EN CLASE

Objetivos de la actividad

@® Determinar bajo qué condiciones es posible reconstruir un tridngulo
igual a otro.

@® Formular criterios de congruencia de tridngulos.
Duracion aproximada de implementacién de la actividad: 30 minutos.

ORGANIZACION DE LA CLASE E INSTRUCCIONES DEL JUEGO.
En esta actividad, se presenta una plantilla con una variedad de tridngu-
los. El trabajo puede ser realizado integrando los distintos afos es decir,
gue los grupos podran estar constituidos por alumnos de 1°, 2° y 3° afno.

Considerando que la cantidad de alumnos no suele ser elevada, seria
conveniente organizar la clase en dos grupos. Cada uno recibird una hoja
con la variedad de tridngulos y deberda elegir uno del montén, el grupo
restante hard lo mismo, luego deberan intercambiar informacién para
adivinar que tridngulo fue elegido por cada grupo.




FIGURA 3

Una vez escogida la figura, cada grupo debera solicitar informacién por
escrito para poder identificar el triangulo elegido por el otro. La informa-
cion debera ser la minima y sera elaborada en funcion de lo trabajado en
las actividades anteriores es decir, por ejemplo: dando las medidas de los
tres lados, medidas de dos lados y amplitud del angulo comprendido
entre ellos, medidas de un lado y amplitud de los angulos adyacentes a
este. En caso de que no haya sido tratado antes, puede suceder que tam-
bién los alumnos brinden como informacién la amplitud de los tres angu-
los o de dos Unicamente, de ser asi, seria conveniente poner en discusion
de si es posible o no construir un triangulo que coincida con alguno de los
gue se encuentran en la plantilla.

Se dara un tiempo considerable para la elaboracién de la informacién,
luego del intercambio, otro tiempo para que los alumnos puedan cons-
truir. Para determinar cual es el triangulo asociado al obtenido en |la cons-
truccion, podran superponer la figura con cada uno de los que se encuen-
tran en la plantilla y ver a contra luz con cual coincide, luego deberan
expresar en voz alta el nUmero asociado a la figura para que el otro grupo
corrobore si se trata del triangulo que eligieron, el grupo que haya brinda-
do la informacidén correcta sera el ganador.

Es esperable que los grupos emitan como informacion, en una primera
instancia, las longitudes de los lados del triangulo, si esto sucediera, en
una proxima partida, el docente podra restringir el juego solicitando que
se incorporen ademas, otros datos como las amplitudes de angulos.

A partir de todo este trabajo, se podra poner en discusién con el grupo
sobre cuales son las condiciones que permiten reconstruir un triangulo
igual a otro.

Se podra concluir entonces que, para ello basta conocer:

Los tres lados.
Un lado y los angulos adyacentes.

Dos lados y el angulo comprendido entre ellos.

A partir de estas ideas, el docente podrd reformular y presentar los
criterios de congruencia de la siguiente manera:
Entonces, para que dos triangulos sean congruentes es suficiente que
tengan:

Los tres lados iguales.
Un lado igual y los angulos adyacentes a él también iguales.

Dos lados iguales y el angulo comprendido entre ellos también igual.
Y debera remarcar que estas tres condiciones establecidas reciben el
nombre de criterios de congruencia de triangulos.



SOLO 3°r aio

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Tomando como base lo discutido hasta aqui se puede introducir este
tema que es especifico de 3er aflo con preguntas como las siguientes:
Confeccionen un triangulo con las siguientes longitudes: 3cm, 4cmy 5 cm.

a) Multipliguen cada una de las longitudes por 1,2 y construyan un nuevo
tridngulo con ellas. ; Qué sucede con los dngulos del nuevo triangulo? ;Se
mantienen iguales a los del primer triangulo?

b‘ Si ahora se duplicaran cada una de las longitudes de los lados del trian-
gulo original: ¢ se mantendradn también los angulos?

g) Si en vez de multiplicar por una cantidad, ahora se suma 2 cm a cada
una de las longitudes, al construir el triangulo ¢también se mantendran
los angulos del primer triangulo?

Con esta actividad se espera introducir a los alumnos al tema: semejan-
za de tridngulos. Consideramos oportuno incluirlas ya que se trata de un
tema a tratar en tercer afo. No se espera, a partir de estas actividades,
formular criterios de semejanza pero si se pretende, introducir la nociéon
de semejanza de triangulos, de razén de semejanza y que lo aditivo —
sumar 2 cm a cada lado del triangulo por ejemplo — no funciona a la hora
de obtener tridngulos que mantengan sus angulos respectivos, es decir
gue sean semejantes. Realizar esta actividad posicionard mejor a los
alumnos para tratar este contenido a futuro.
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